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Wichtige Sicherheitshinweise

Obwohl dieses Handbuch nach bestem Wissen auf Vollstandigkeit und
Korrektheit Gberpriift wurde, dbernimmt PowerDesigners, LLC keine
Haftung fur Ausféle oder Schaden, die durch die Verwendung von
Informationen aus diesem Dokument entstanden sind. Im Hinblick auf
technische Verbesserungen konnen sich einzelne Punkte dieses
Handbuchs ohne vorherige Bekanntgabe andern.

Bewahren Sie dieses Dokument gut auf! — Dieses Handbuch
beinhaltet wichtige Anweisungen fir PowerCheg™, die wahrend der
Montage und der Verwendung des Moduls unbedingt befolgt werden
sollten.

Bevor Sie damit beginnen, PowerCheq™ zu montieren und den
Ausgleichsvorgang zu starten, lesen Sie bitte dieses Handbuch.

1) Warnung: Gefahr bel Berihrung mit unter Spannung
stehenden Bauteilen! Wahrend der Arbeit mit Batterien
ausreichende Frischluftzufuhr sicherstellen, Schmuck ablegen,
Schutzkleidung und Schutzbrille tragen und mit Vorsicht vorgehen.
Wenn vorhanden, den Anweisungen des Herstellers fur die
ordnungsgemalie Montage der Batterien folgen.

2) Achtung: Fehlerhafte Montage kann zu Fehlfunktionen
fuhren! Sind die PowerCheq™-M odule unvorschriftsmaldig mit den
Batterien verbunden, so kann dies Beschadigungen an den Modulen
hervorrufen.

3) Achtung: Die Module konnen fur eine Berihrung zu heil3
werden! PowerCheg™ befindet sich in einem feuerfesten
Kunststoffgehduse, welches dem Standard UL 94V-0 gerecht wird.
Das Gehduse ist thermisch leitend. Bitte behandeln Sie ein in
Betrieb befindliches PowerCheq™-Modul mit VVorsicht.



Technische Daten

Batterie-Nennspannung 12v

Betriebsspannung 10,5V-16,5V

Max. Ausgleichsstrom 2A

L eerlaufstrom = 5mA

Betriebstemperatur* -25°C —50°C

Durchschnittliche Effizienz  ca 85%

Max. Stromstérke PowerCheq™ wird die Ausgleichs-
stromstérke nicht tberschreiten.

Mef3barer Spannungs- ab 0,2% der Batterie-Nennspannung

unter schied

Betriebsspannungs- » Vit < 75mV (£10%): kein Ausg.

Differenz (Vi) ** > 75mV < Vi < 150mV: Mittelwert
> Vg > 150mV (ilO%): voller AU%.

Betriebsmodi Ausgleich wahrend des Ladens und

Entladens, Leerlauf

Sicherheitsvor kehrungen » Unterspannungsabschaltung <10,5V
> Uberspannungsabschaltung >17,0V
> Schutz vor Polaritétsumkehrung
» Schutz vor Einschwingspannung
> Auswechselbare Sicherungen

Sicherungen 2A mini ATO
(mit gleicher Sicherung ersetzen)
Abmessungen 6,03 x 6,98 x 2,22 cm
Gewicht 1369
Patent US-Patent Nr. 6150795

* Fur Einzelheiten kontaktieren Sie PowerDesigners.
** Kein Ausgleich: Leerlaufstrom 5mA; Mittelwert: >5mA-2A; Voller Ausgleich: 2A.
Anderungen an den Spezifikationen vorbehalten.
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Einleitung

PowerCheg™ ist eine elegante neue Alternative fur den Batterie-
kettenausgleich. Durch den Ausgleich der einzelnen Batterien wird die
Ladung der gesamten Kette zuverl&ssig erhalten. Wahrend des Lade-
vorgangs erhalten alle Batterien eine volle Aufladung, was Unter- bzw.
Uberladen verhindert. PowerCheq™ ist das erste “ Echtzeit” -
Ausgleichs-system, welches Batterien wahrend des L adens und
Entladens sowie im Leerlauf ausgleicht und deren Ladung erhélt. Mit
PowerCheg™ werden die Betriebskosten von beweglichen und
ortsfesten Batterieanlagen spurbar verringert.

In Reihe geschaltene Batterieketten werden in vielen Anwendungs-
gebieten als Energiequelle genutzt, einschliefdlich ortsfester und beweg-
licher elektrischer Anlagen. Zuverléssige Ladungserhaltung der
Batterien ist der SchlUssel zur Sicherstellung maximaler Leistung und
L ebensdauer der gesamten Kette.

Unterschiede in Zellchemie und Temperatur entlang der Kette kbnnen
zu Ungleichgewichten zwischen einzelnen Batterien fuhren. In der
Kette werden die Batterien der Reihe nach geladen, und esist
unwahrschein-lich, dass alle Batterien eine ausgeglichene und
einwandfreie Ladung erhalten. Diese mangel hafte Aufladung fuhrt
dazu, dass einige Batterien eine volle Ladung erhalten, wéhrend andere
unzureichend aufgeladen werden. Im Laufe der anschlief3enden
Entladung kdnnen diese Batterien ein sehr niedriges Spannungsniveau
erreichen und zum Zusammenbruch gebracht werden, was dauerhafte
Beschédigungen zur Folge hétte.

Werden Batterien mit Unterspannung nicht zuverlassig erhalten, werden
Kapazitét und Lebensdauer der Batteriekette stark beeintrachtigt. Viele
Batteriehersteller empfehlen einen Batterieausgleich, um die negativen
Auswirkungen mangelhafter Aufladung zu verhindern. Ein Batterieket-
tenausgleich wird im Allgemeinen mit einer regelméfdigen Ladung
abge-schlossen, bel welcher ein niedriger Ladestrom lange genug
aufrecht-erhalten wird, um auch die schwéchste Batterie der Kette voll
aufzula-den. Leider fiihrt dies auch zur Uberladung der voll
aufgeladenen Batterien, was sich durch Gas- und Warmeentwicklung
bemerkbar macht. Dies kénnte zur Beschédigung von Batterien flhren.
In der Tat zeigen aktuelle Untersuchungen, dass ein
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Batteriekettenausgleichssystem die L ebensdauer von Batterieketten
merklich verkurzt.
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Power Cheq™-Paketinhalt

Das PowerCheq™-Paket beinhaltet folgende Gegenstande:

> 1 PowerCheq™-Modul

1 Bedienungsanleitung

1 Satz Kabelbinder zur Montage des Moduls

1 Satz Kunststoffbander zur Montage des Moduls

Y V V

Nebenstehend sehen Sie eine Detailansicht des PowerCheg™-Moduls.
Die beiden externen auswechselbaren Sicherungen, die das Gerdt im
Falle einer Fehlfunktion schiitzen, befinden sich an der Riickseite. Diese
nur mit 2A mini Kfz-Sicherungen er setzen!



Sicherungen (2A mini Kfz-Sicherungen)

<~
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Power Cheq™-Modul



Funktionsweise

PowerCheg™ ist ein bidirektional es Batterieausgleichsmodul, das
zwischen ein Paar Batterien einer Kette geschaltet wird. Eine
Batteriekette mit n Batterien bendtigt n-1 PowerCheq™-Module. Die
PowerCheg™-Modul e schlief}en in Reihe geschaltene Batterien
zusammen und erzeugen einen Ladungsausgleich zwischen
benachbarten Batterien, wodurch die gesamte Ladung der Kette
ausgeglichen wird. Bidirektionaler Ausgleich stellt sicher, dassdle
Batterien einer Kette gleichmaidig geladen werden, unabhangig davon,
wo sich die schwéachste Zelle befindet.

Dieser patentierte Ausgleichsansatz verhindert Unsicherheit tber
Zeitpunkt und Lange eines Ladevorgangs. Sollte der

L adungsunterschied zwischen in Reihe geschaltenen Batterien ein
festgelegtes Mal3 Uberschreiten, registriert dies das jewellige
PowerCheg™-Modul selbstandig und schaltet sich schrittweise zu.

L ED-Anzeigen wahrend des Betriebs:
GruneLED

> Dauerhafte LED zeigt an, dass sich PowerCheg™ im Modus

»Voller Ausgleich® befindet.
> Regelmaiig blinkende LED zeigt an, dass sich Power Cheg™
im Ausgleichsvorgang befindet.
> Unregelmalig blinkende LED zeigt an, dass der Aus
gleichsvorgang gerade begonnen oder beendet wird.
> LED aus zeigt an, dass PowerCheg™ abgeschaltet ist und alle
Batterien eine ausgeglichene Ladung besitzen.

Rote LED
> Dauerhafte LED zeigt an, dass eine Batterie die nominale
Betriebsspannung unter- oder Uberschreitet oder dass ein
Problem mit der Verdrahtung vorliegt.

PowerCheg™ bezieht die Versorgungsspannung aus der Batterie-kette

und benttigt keine externe Spannungsquelle. Die Effizienz von

PowerCheg™ wahrend des Ausgleichs betrdgt ca. 85%. Wurde die
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Batteriekette ausgeglichen, geht PowerCheg™ in den Leerlauf-modus
und alle LEDs werden abgeschaltet. Fir Einzelheiten im Abschnitt
» Fehlerbehandlung” nachschlagen.

Anschluss

Warnung: =

Gefahr bel Beridhrung mit unter Spannung ste-
henden Bauteilen! Wahrend der Arbeit mit
Batterien ausreichende Frischluftzufuhr
sicherstellen, Schmuck ablegen, Schutzkleidung
und Schutzbrille tragen und mit Vorsicht
vorgehen. Wenn vorhanden, den Anweisungen des

Herstellers fir die ordnungsgemalie Montage der
Batterien folgen.

Achtung:

Fehlerhafte Montage kann zu Fehlfunktionen
fihren! Sind die PowerChegq™-Module unvor-
schriftsméllig mit den Batterien verbunden, so

kann dies Beschadigungen an den Modulen her-
vorrufen.




Montageanweisungen

Vorbereiten der Kabel: Die PowerCheq™-Anschluflkabel werden mit
5/16 Zoll-Kabelschuhen geliefert. Wird die Lange der Kabel verandert,
muissen erneut passende Verbinder angebracht werden. Viele Batterien
besitzen bereits zwei Anschluf%kabel. Die Batterien nicht miteinander
verbinden, bevor alle PowerCheg™-Module angebracht wurden. Das
nebenstehende Diagramm zeigt einen typischen Verdrahtungsplan.

Suchen Sie den Pluspol der ersten der in Reihe geschaltenen Batterien.
Anmerkung: Der Pluspol der ersten der in Relhe geschaltenen
Batterien ist mit keiner anderen Batterie verbunden.

Suchen Sie den Minuspol der letzten der in Reihe geschaltenen
Batterien.

Anmerkung: Der Minuspol der letzten der in Reihe geschaltenen
Batterien ist mit keiner anderen Batterie verbunden.

Die PowerCheqg™-Module missen beginnend mit der ersten hin zur
letzten Batterie der Kette angeschlossen werden. Diese Vor-
gehenswei se muss unbedingt beachtet werden. Wenn die V erbin-dungen
angebracht werden, entsteht ein kleiner elektrischer Funke. Dies ist
normal und wird durch den raschen Aufbau von Spannung im
PowerCheg™-Modul ausgel Ost.

1. Verbinden Sie das gelbe Kabel von PowerCheg™ #1 mit dem
Pluspol von Batterie 1.

2. Verbinden Sie das violette Kabel von Power Cheg™ #1 mit dem
Minuspol von Batterie 2.

3. Verbinden Sie das weil3e Kabel von PowerCheg™ #1 mit dem
Pluspol von Batterie 2.

4. Vebinden Sie das gelbe Kabel von PowerCheq™ #2 mit dem
Pluspol von Batterie 2.

5. Verbinden Sie das violette Kabel von Power Cheg™ #2 mit dem
Minuspol von Batterie 3.

6. Verbinden Sie das weil3e Kabel von Power Cheq™ #2 mit dem
Pluspol von Batterie 3.
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Alle folgenden PowerCheq™-Module werden in gleicher Weise
angeschlossen.

Achtung: Wenn Sie PowerCheq™ anschlief3en, verbinden Sie das
weil3e Kabel immer zum Schluf3. Wenn Sie PowerCheq™ abklemmen,
trennen Sie das well3e Kabel zuerst.

Power Cheq™-Verdrahtungsplan

Batterie 2 Batterie 1
OE Q
(A

l

q
l
I

Batterie 3

PowerCheq™ #2 PowerCheq™ #1

cEEssss———— \/|O|ett

s o> o= -Weiss

gelb
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Fehlerbehandlung / Haufige Fragen

Symptom M 6gliche Ursache Handlung
LEDsleuchten Kette wurde ausgegli- Keine Handlung nétig, bel
nicht chen, Modul geht in erneutem Ausgleichsbedarf

Leerlaufmodus, ale aktiviert sich die griine LED
LEDs wurden abge- automatisch
schaltet
Sicherungen wurden Sicherungen Uberprifen und
entfernt bzw. ausgel st eventuell ersetzen
und LEDs abgeschaltet
Dauerhafterote Fehlerhafte Verbindung Anschlufkabel auf korrekte Ver-
LED der Anschluf3kabel oder bindung und Kabel briiche Uber-

Kabelbruch

Unter- oder Uberspan-
nungsabschaltung wurde
ausgel ost

prifen

Uberpriifen, ob die Anschliisse dem
Verdrahtungsplan im Abschnitt
»Montageanwei sungen” dieses
Handbuchs entsprechend vorge-
nommen wurden

An beiden Polen des Power
Cheq™-Moduls Spannung messen
Sollte eine Batterie fehlerhaft sein,
Batterie aufladen, danach wird die
LED automatisch abgeschaltet
Achtung: Sicherungen des Moduls
kénnen bei Unter- bzw. Uberspan-
nung auslésen, vor erneuter Inbe-
triebnahme Uberprifen

Blinkende griine
LED

Waéhrend des Ausgleichs-
vorgangs blinkt die griine
LED, zeigt ordnungsge-
mélien Betrieb des Power
Chegq™-Moduls an

Keine Handlung nétig

Blinkenderote
und grine LED

Weil3es Kabel von Power
Cheg™ nicht verbunden
oder defekt

Weil3es Kabel auf korrekte Ver-
bindung und Kabelbriiche tber-
prifen
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Gewahrleistung

1.

PowerDesigners gibt einen Gewdahrleistungszeitraum von einem (1) Jahr auf das
Produkt im Hinblick auf Material- oder Funktionsfehler beginnend mit dem
Zeitpunkt des Versands.

PowerDesigners gewahrleistet einen kostenfreien Austausch des Produktes im
Fale eines auftretenden Material- oder Funktionsfehlers innerhab des
Gewadhrlei stungszeitraums.

Die Gewdhrleistung deckt keine Defekte ab, die durch eine der folgenden
Ursachen hervorgerufen wurden:

(8 Unvorschriftsméiige Montage des Produktes;

(b) Einsatz des Produktes fir Zwecke, die nicht der Beschreibung des Produktes
entsprechen;

(c) Nichtbefolgen der Anweisungen des Herstellers fir Montage und
Verwendung des Produktes; sowie

(d) Fahrlassigkeit wahrend der Montage oder Verwendung des Produktes, die zu
Beschadigungen durch Personen oder herstellerfremde Geréte fuhrt.

Tritt einer der in Abschnitt 3(a) bis 3(d) dieser Gewdhrleistung beschriebenen
Sachverhalte ein, so verfallen damit sdmtliche Gewéhrlei stungsanspriiche.

Sollte ein Produkt die gewéhrleistete Qualitdt nicht erflllen, wird durch den
Verkaufer entweder (a) das Produkt repariert oder ersetzt (dies schliefdt auch
defekte Einzelteile mit ein, die Zustellung erfolgt portofrei), oder (b) dem Kéufer
eine Gutschrift in Hohe des Kaufpreises geleistet. Samtliche Ge-
wéhrleistungsanspriiche missen schriftlich geltend gemacht werden. Die
Portokosten fur die Ricksendung fehlerhafter Produkte zum Zweck der
Fehlerdiagnose gehen zu Lasten des Verkaufers, sofern dies nicht im
Schriftverkehr mit dem Verk&ufer anders vereinbart wurde.

Die Gewdhrleistung deckt keine Defekte ab, die durch Lagerung, Montage,
Verwendung oder Wartung des Produktes verursacht wurden, welche im
Widerspruch zu den Anweisungen des Herstellers, Arbeitsschutzbestim-mungen
oder anderen industriellen Richtlinien stehen. Die Gewdhrleistung beinhaltet
keine Aufwandsentschadigungen fur Arbeitszeit, Einr und Ausbau sowie
Energiee oder andere Kosten, welche im Zuge von Reparatur- oder
Montageleistungen entstehen. Die Gewahrleistung gilt nicht fir herstellerfremde
Gerdte. Der Verkdufer behdlt sich vor, die Gewdhrleistung wéhrend
Reparaturzeitrdumen zu verlangern.
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